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Klasa 1 obiekt

e Programowanie obiektowe to mechanizm
pozwalajacy na definiowanie ztozonych
abstrakcyjnych hierarchii typow danych.

e Intencjq jest dostarczenie mechanizmow:

e oddzielania abstrakcyjnego interfejsu
od szczegotow implementacji,

e powtorne wykorzystane podobienstw,
e przejrzyste uwypuklenie réznic,

e skuteczne poddanie typow uzytkownika
rezimowi systemu typow jezyka.
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Klasa i obiekt

e Klasy sa typami danych,
e obiekty instancjami tychze typow

- class Foo:
pass

foo = Foo()
print Foo

print foo

print type(Foo)
print type(foo)

|__E_-\ Problems [E Console &3

<terminated> fUsers/kberezow/Documents/Python WCSS/python5/classes/src/pl_class
__main__.Foo

<__main__.Foo instance at @x19084097200=

<type "classobj'=

<type 'instance's
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Klasa 1 obiekt

e Programowania obiektowego naturalnie
uzywamy tam gdzie mozna wyroznic
e abstrakcyjne wtasnosci danych,
e abstrakcyjne operacje na danych, oraz

e hierarchiczne zaleznosci miedzy typami.

Czyli wszedzie!
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Abstrakcja w programowaniu

e Oddzielenie interfejsu od implementacji
co pozwala ukryc¢ jej szczegoty

e Umozliwienie kontrolowanego dostepu do
implementacji poprzez jednoznacznie
zdefiniowany przejrzysty interfejs
opisany spojnym kontraktem

e Prostota i przejrzystos¢ sktadniowa
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Abstrakcja w programowaniu

e Oddzielenie interfejsu od implementac;ji
co pozwala ukryc¢ jej szczegoty

e Umozliwienie kontrolowanego dostepu do
implementacji poprzez jednoznacznie
zdefiniowany przejrzysty interfejs
opisany spojnym kontraktem

e Prostota i przejrzystos¢ sktadniowa
(dlatego wyrézniamy podejscie obiektowe)
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Abstrakcja

import math

closs Complex():

= def __init__({self, real, imag = @):
self._real = real
self._imog = imag

= def real(self):
return self. _real

= def imag(self):
return self._imag

= def magnitude(self):
return math.sgrt{self._real**2 + self._imog**2)

= def phase(self):
return math.atan{self. _imag/self._real)

cl = Complex{1l)
cd = Complex(l, 23

print cl.mﬂgnitudeE}
print c2.reall), cZ.imaa(), cZ.magnitudel), c2.phase()

B
& Problems | Bl Console 2

<terminated> [Users/kberezow/Documents/Python WCSS /pythons /classes fsrc/p3_class.py
1.0
12 2.23608679775 1.10714871779
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Osadzenie w systemie typow

e Klasa jest odrebym typem w systemie typow
podlegajacym rezimowi systemu typow.

e Obiekt jest wartoscig konkretnego typu
bez wzgledu na podobienstwo strukturalne

class Foo: pass
class Bar: pass

f = Foo()
b = Bar()

print f == b
print isinstance(f, Foo), isinstance(b, Bar), isinstance(f, Bar), isinstancelb, Foo)

1% Problems | El conscle EE.--

<terminated> jUsers/kberezow/Documents/Python WCS5/python5 /classes/src/a3_class.py
False
True True False False
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Czytelnosc intencji

class Point2D:
def __imit__(self, =, v):
self.x = x
self.y = v

= def get_x(self):
return self.x

= def get_y(self, ):
return self.y

= def dist_to(self, p):
return abs{math.sqri({self.get_x() - p.get_x(O)**2 4+ (self.get_v() - p.aet_y())**2))

= def mirror(self):
return Point2D{-self.x, self.y)

= def __str__{self):
return "PointZ0(%s, #s)" ¥ (self.x, self.vy)

center = Point20{@,8)
pl = Point2D{1, 1)
pZ = Point2D{2, 20

print pl.dist_to(p?), pl.dist_to(center)
print pE.mir"r‘ﬂr")

E_n, Problems | & Conscle 53

<terminated> /Users/kberezow/Documents /Python WCSS/ pythonS/classes /src/cl_point.py
1.41421356237 2.82842712475
Point2D{-2, 2)
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ezdefiniowac settery i gettery, pokazac property
e pokazac sposob konstruowania i konsekwencje abstrakcji

TU PRZYKLAD
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Klasa 1 obiekt

e Technicznie klasa to:
e definicja klasy (nazwa, pochodzenie)
e dane - pola sktadowe
e metody - funkcje sktadowe
e inicjacja obiektu - konstruktor
e dekonstrukcja obiektu - destruktor
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Klasa jako struktura

e Poniewaz jezyk jest dynamiczny
a klasy otwarte mozliwe jest tworzenie pél:

“class Osoba:
pass

g = Osoba()

e.imie = "Jan”

g.plec = "M"
e.wiek = 25

print e.imie, e.nazwlsko

e 0znacza to ze kazdemu obiektowi dowolnej
klasy mozemy tworzy¢ nowe pola dynamicznie!
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Zasada: wszystkie sktadowe sa publiczne

e Skoro oddzielamy interfejs od implementacji
implementacja nie musi/powinna by¢ publiczna

e Jednak klasa w Pythonie nie jest kapsutkowana
(niektorzy uwazaja, ze to zle)

- class Foo:
def __init__({self, x):
self.x = x

def get_x(self):
return self.x

print f.x
print F.get_x!}
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Enkapsulacja przez gmatwanie nazw

e Namiastka enkapsulacji jest konwencja nazw:

“iclass Foo:
= def __init__{self, x):
self.__x = x

= def get_x(self):
print self.__x

f.get_x()
F.__x

|__E_-\ Problems [E Console &3

<terminated> fUsers/kberezow/Documents /Python WCSS/python5 /classes/src/a9_encapsulation.py
Ala ma kota

Traceback (most recent call last):

File "AUsers/kberezow/Documents/Python WCSS/pythonS/classes/src/a9 _encapsulation.py”,_
f.o__x

AttributeError: Foo instance has no attribute "__x'
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Dziedziczenie

e Stuzy konstrukcji hierarchii typow pokrewnych

- class Parent:
= def __init__(self):
self.name = “Parent”

= def getname(self):
return self.name

=class Child{Parent):
= def __init__(self):
self.name = “Child"

p = Parent()
c = Child()

print “"This 15", p.getname()
print "This 15", c.getname()

-
E_L, Problems (E Console &3

<terminated> fUsers/kberezow/Documents /Python WCS5/ pyl
Parent

Child




