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Misje CoRoT i Kepler:
obserwacje gwiazd i planet

wa Niemczura
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CoRoT

CoRoT (Convection Rotation and
planetary Transits)

wspolna misja:
Europejska Agencja Kosmiczna
Francuska Agencja Kosmiczna

Satelita zostat wyniesiony na orbite 27
grudnia 2006 roku przez rakiete
Sojuz.

Srednica zwierciadta gltéwnego
teleskopu: 27-cm; kamera CCD

© CNES - Octobre 2005/lllus. D. Ducros




CoRoT

Cele naukowe projektu:
Poszukiwanie planet poza Uktadem Stonecznym
Badanie wnetrz gwiazd poprzez analize ich pulsacji
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Kepler

Satelita Kepler - obserwatorium
kosmiczne przeznaczone do
poszukiwania planet typu ziemskiego.

NASA: budowa i dziatanie misji;
naziemne systemy kontroli i analiza
danych naukowych.

Wyniesienie na orbite: 2009-03-07,
Cape Canaveral Air Force Station

Zespot 42 detektoréw CCD
jednoczesnie wykonuje pomiary
jasnosci okoto 150 ooo gwiazd.
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Gwiazdozbiory: Labedz, Lutnia,
Smok;

State pole widzenia: okoto 12
stopni kwadratowych;

Glowny cel misji: okreslenie
CZ?StOS'oCi wystepowania planet i
uktaddéw planetarnych w Galaktyce
oraz ich réznorodnosci.

Dodatkowy cel: badanie gwiazd
pulsujacych



Metoda tranzytu

* Przy odpowiednim potozeniu orbity
egzoplanety, raz na okres obiegu przechodzi

ona na tle
spadek wi

viazdy macierzystej powodujac
zianej jasnosci gwiazdy.

* Charakterystyki takiego tranzytu rozniq sie
od spadku jasnosci zwigzanego z aktywnoscia

gwiazdy.

* Zalety metody:
* latwosc stosowania na duzej prébce gwiazd

* oszacowanie rozmiaru planety
* mozliwos¢ detekcji atmosfery
* mozliwos¢ detekcji planet typu ziemskiego

* Wady metody: wymagana wysoka czulos¢,
niskie prawdopodobienstwo tranzytu.

tranzyt planety COROT-9b
(goracy Jowisz)

Normalized flux

Residuals

0.004F o 5% °% oo, 00 o5
0.000 B¥SRas il Sk S
=0.004F°°  odb T JTENT

light curve

Brightness
>
{ :

Time

A
[

‘i ‘1.|

[ ‘ :" f '.'!‘llo!“‘ L
T AT

A

| l
0.990 ol ] ¥ g

1.005 { |

ra 0l e ut
ait ! 'l ' i Al

1.000 SSHRITIEk

ll f l H

0.995 | | AR

0.985 et 1

0.980 |-

0.004

10.000 0.002

Orbital phase

-0.004 -0.002



=
D
>
Y
@)
O
D
LL
O
L
-+
i
0p)
-
D
-
©
al
| -
D
€
)
X
O
-
al




epler Planets in the Field of View




Gwiazda pulsujaca

Gwiazda pulsujaca - gwiazda,

ktorej zmiennos¢ spowodowana jest

przez zachodzace w niej pulsacje,
czyli istnienie fal akustycznych
lub/i grawitacyjnych

Obserwowanym przejawem tego

zjawiska sa np. zmiany jasnosci
gwiazdy
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Asterosejsmologia

Asterosejsmologia - badanie wnetrza gwiazd pulsujacych poprzez
interpretacje ich widm czestosci.

Obserwujemy pulsacje gwiazdy, stad mamy czestotliwosci, amplitudy i fazy
pulsacji;

Konstruujemy model gwiazdy (zaktadamy poczatkowe wartosci L, M, R, T
log g, sktad chemiczny, rotacja itd.). Otrzymujemy teoretyczne charakterystyki
pulsacji;

Porownujemy czestotliwosci obserwowane i teoretyczne; jesli sa rozne,
poprawiamy parametry modelu tak, aby uzyskac jak najlepsza zgodnos¢;

Im wiecej czestotliwosci obserwujemy, tym wiecej mozemy dowiedziec sie o
gwiezdzie.



“Wyznaczanie parametrow
atmosferycznych

Spektroskopia o wysokiej

rozdzielczosci
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Obserwacje spektroskopowe Stonca
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Obserwacje spektroskopowe gwiazd CoRoT i Keplera
= — e

Spektroskopia gwiazd CoRoT: baza danych GAUDI

Spektroskopia gwiazd Keplera: w trakcie realizacji
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Pole Keplera: spektroskopia —
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Obserwacje spektroskopowe: LAMOST

R ey

Lustra: szesciokgtne segmenty (1.1m)
MB: 37 segmentow
MA: 24 segmenty

Limit: okoto 20 mag

Spektroskopia wieloobiektowa (4000 obiektow).




—~

Obserwacje spektroskopowe: LAMOS -

=

Lustra: szesc
MB: 37 segm
MA: 24 segm
Limit: okoto 2

Spektroskopi

Declination (degrees)
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Schemat analizy danych spektroskopowych
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Parametry wejsciowe

(Typ log g,

sktad chemiczny, & Vsini)

Modele atmosfer Modele atomow

o

i Widmo obserwowane

(zredukowane, wykalibrowane
Widmo teoretyczne i unormowane)
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Analiza jakosciowa

OK ? tak
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Modyfikacja parametrow:

Teﬁf, log g, sktad chemiczny, & Vsini

Parametry wyjsciowe:
T, log g, skiad chemiczny, & Vsini




Podsumowanie dotychczasowych wynikow
(obliczenia na WCSS)

Gwiazdy CoRoT (60 obiektow):

Abundance analysis of prime B-type targets for asteroseismology
I1I. Bo-Bs stars in the field of view of the CoRoT satellite
Niemczura E., Aerts C., Morel T.

Detailed abundance analysis of A-F type CoRoT targets
Niemczura E., Poretti E. et al.

Gwiazdy Keplera (50 obiektow):

Atmospheric parameters of A-F stars from the Kepler field.
Part 1
Niemczura E., Steslicki M. et al..
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Rodzaje gwiazd pulsujgcych

Typ gwiazdy Typy Okresy Amplitudy Mody
widmowe pulsacji pulsacji pulsacji

B Cep Bo - B2 2-7h < 0.1 mag mody p,
V/IV/II kilkanascie

SPB B3-BgV 0.6 — 3 dni < 0.01 mag mody g,
<10

O Sct A2 - FoV 3o0min-6h < 0.8 mag mody p,

A3 - F5lII kilkaset

v Dor A6 -F6V 0.3 -3 dni ~ 0.01 mag mody g,
<10

roAp As-F1V 5 - 16 min < 0.016 mag mody p,
Ap CrSrEu <10

Solar-like G, K V/III 3 — 25 min 2 umag Stonce: 107

Inne gw: ~ 40



Pole Keplera: spektroskopia
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